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(54) Appareil autornatique de dosage immunologique 



(57) Appareil de dosage immunologique. compre- 
nant un chassis ( 1 0) portant des moyens ( 1 2) de support 
d'echantillons a analyser, des moyens (14) de support 
de reactifs. et des moyens pour deplacer des ensem- 
bles (26) de cuvettes de reaction sur un trajet rectangu- 



laire, au moyen d'une courroie crantee (40) sur les 
grands cotes et de moyens de deplacement transversal 
sur les petits cotes de ce trajet, des moyens (24) d'ali- 
mentation autornatique en ensembles de cuvettes de 
reaction etant prevus a une extremite dudit trajet. 
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Description 

L'invention concerne un appareil de dosage immu- 
nologique de differentes substances dans des echan- 
tillons biologiques. permettant une automatisation des $ 
methodes de dosage du type ELISA. RIA. FIA. LI A. 
FPIA. CLIA. etc . . 

Des appareils de ce type sont deja decrits dans les 
Oemandes Internationales WO-91 07662 et WO- 
961 45S2 auxquelles on peiit se reporter pour une des- 10 
cription des dosages realises, ces appareils connus 
comprenant pour I'essentiel des moyens de support, de 
guidage et de deplacement pas a pas de cuvettes de 
reaction sur un trajet comprenant un nombre predeter- 
mine de positions, un plateau tournant de support 
d'echantillons a analyser, un plateau tournant de sup- 
port de reactifs, des moyens de prelevement de quan- 
tites determinees d'echantillons et de reactifs et d'injec- 
tion de ces prelevements dans les cuvettes de reaction, 
des moyens de lavage des cuvettes, des moyens de lec- 20 
ture optique des resultats de dosage et un systeme in- 
formatique de commande permettant ('execution de cy- 
cles d'analyse prealablement programmes, correspon- 
dent a des dosages du type monoreactif ou bi-reactif. 
ces appareils connus ayant une cadence de fonction- 2$ 
nement de I'ordre de 1 20 dosages par heure pour le pre- 
mier d'entre-eux et de 360 dosages par heure pour le 
second. 

L'appareil decrit dans la Oemande Internationale 
WO-961 4582 se distingue en outre en ce qu'il est concu 00 
pour fonctionner avec des modules de reaction qui sont 
des pieces moulees en matiere plastique comprenant 
plusieurs cuvettes de reaction alignees et solidaires les 
unes des autres, ces modules de reaction etant fabri- 
ques en grande serie a un prix de revient tres faible, ce 35 
qui permet de les jeter apres un usage unique. De plus, 
ces modules de reaction sont empilables ou gerbables, 
ce qui facilite leur conditionnement ainsi que leur empi- 
lement dans des moyens d'alimentation automatique de 
l'appareil. 40 

Cet appareil connu est egalement caracterise par 
des moyens de guidage et de deplacement des modu- 
les de reaction le long d'une voie de deplacement en 
boucle ouverte, en forme de U. aux extremites de la- 
quelle sont pr^vus respectivement des moyens d'aii- •*$ 
mentation automatique en modules de reaction et des 
moyens d'ejection automatique des modules de reac- 
tion. 

Get appareil a pour avantage de fonctionner & ca- 
dence elevee (360 dosages a I'heure), mais est plus en- so 
combrant et plus couteux que celui decrit dans la Oe- 
mande Internationale WO-91 07662. 

La presente invention a pour objet un appareil auto- 
matique de dosage immunologique. qui permet de com- 
biner les avantages de ces deux appareils connus. tout 55 
en evitant leurs inconvenients. 

Elle propose, a cet effeL un appareil du type precite, 
comprenant des moyens de support, de guidage et de 
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deplacement pas a pas d'ensembles de cuvettes de 
reaction sur un trajet comprenant un nombre predeter- 
mine de positions, des moyens de support d'echan- 
tillons a analyser, des moyens de support de reactifs. 
des moyens de prelevement de quantites determinees 
d'echantillons et de reactifs et d'injection de ces prele- 
vements dans les cuvettes de reaction, ainsi que des 
moyens de lavage des cuvettes, des moyens de lecture 
des resultats et des moyens d'alimentation en ensem- 
bles de cuvettes de reaction et d'ejection des. ensem- 
bles de cuvettes usages, caracterise en ce que le trajet 
des ensembles de cuvettes de reaction est de forme 
rectangulaire et comprend deux grands cotes definis 
par des rails rectilignes paralleles de support et de gui- 
dage des ensembles de cuvettes et deux petits cotes 
definis par des moyens de deplacement transversal des 
ensembles de cuvettes sur trois positions comprenant 
deux positions d'extremite sur les grands cotes du trajet 
et une position intermediate qui constitue la position 
d'ejection d'un ensemble de cuvettes usagees et la po- 
sition d'alimentation d'un ensemble de cuvettes neuves. 

Les moyens de deplacement des ensembles de cu- 
vettes selon ('invention sont plus simples et plus surs 
que ceux utilises dans la technique anterieure. notam- 
ment du fait que les trajectoires des ensembles de cu- 
vettes sont rectilignes et ne comprennent pas de parties 
courbes, le transfert des ensembles de cuvettes dans 
les trois positions prevues sur les petits cotes de leur 
trajet rectangulaire permettant une simplification de 
I'amenee des ensembles de cuvettes neuves et ce 
rejection automatique des ensembles de cuvettes usa- 
gees. 

Selon une autre caracteristique de l'invention. les 
moyens de deplacement transversal des ensembles de 
cuvettes sont actionnes pendant les intervalles entre 
deux pas de deplacement des ensembles de cuvettes 
sur les grands cdtes du trajet. 

Dans un mode de realisation prefere de l'invention : 
les moyens de deplacement des ensembles de cuvettes 
sur les grands cdtes du trajet comprennent une courroie 
crantee qui vtent en prise avec des nervures des re- 
bords longitudinaux des ensembles de cuvettes et qui 
est guidee le long du rail exterieur de chaque grand cote 
du trajet. tandis que les moyens dadeplacement trans- 
versal comprennent des moyens de prise de deux en- 
sembles de cuvettes et des moyens de soulSvement. 
de deplacement transversal et de descente des moyens 
de prise, ces derniers comprenant une plaque verticale 
transversale deplaqiable sous les ensembles de cuvet- 
tes et engageable entre deux cuvettes d'un ensemble 
pour le soufever des rails de support et le deplacer d'une 
position dans ('autre. 

■ Les moyens d'alimentation de l'appareil en ensem- 
bles de cuvettes de reaction comprennent des maga- 
sins de stockage de piles d'ensembles de cuvettes em- 
boites les uns dans les autres. un chariot de capture et 
de deplacement horizontal d'un ensemble de cuvettes, 
guide sous les extremites inferieures ouvertes des ma- 
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gasins et deplacable jusqu'a la position intermediate 
precitee formant position d'alimentation et position 
d'ejection. les magasins etant equipes de bras pivotants 
qui retiennent Tensemble de cuvettes inferieur de cha- 
que pile stockee et qui sont ecartes par le chariot a son 
passage sous la pile pour liberer Tensemble de cuvettes 
inferieur et le laisser tomber dans un logement agence 
"dans le chariot lorsque ce logement n'est pas deja oc- 
cupe par un autre ensemble de cuvettes de reaction. 

Les moyens d'ejection des ensembles de cuvettes 
usagees comprennent une glissiere ou une ouverture 
de chute formee dans I'alignement de la position inter- 
rnediaire precitee. de sorte que Pamenee d'un ensemble 
de cuvettes neuves dans cette position interrnediaire 
par les moyens d'alimentation provoque le deplacement 
jusqu'a la glissiere ou I'ouverture de chute de Tensemble 
de cuvettes usagees occupant cette position interrne- 
diaire. 

De facon generate. I'appareil selon ['invention be- 
nefice de tous les avantages lies k ('utilisation des en- 
sembles modulaires de cuvettes de reaction decrits 
dans la Demande Internationale WO-96 14582. tout en 
simplifiant les moyens de deplacement de ces ensem- 
bles de cuvettes et en reduisant leur encombrement, et 
conserve les avantages de prix de revient de I'appareil 
decrit dans la Demande Internationale WO-91 07662 
tout en simplifiant et en ameliorant ('utilisation de ce der- 
nier. .- 

Uinvention sera mieux comprise et d'autres carac- 
teristiques, details et avantages de celle-ci apparaitront 
plus dairement a la lecture de la description qui suit, 
faite a litre d'exemple en reference aux dessins annexes 
dans lesquels : 

la figure 1 est une vue schematique de dessus de 
I'appareil selon ('invention : 
la figure 2 est une vue schematique en perspective 
d'un ensemble de cuvettes de reaction ; 

- < la figure 3 est une vue schematique partiellede des- 

sus des.moyens de support et d'entrainement d'un 
* ensemble de cuvettes : 
les figures 4 et 5 sont des. vues en elevation et en 
coupe transversale representant schematiquement 
les moyens de positionnement d'un ensemble de 
cuvettes : 

- - la figure 6 est une vue schematique en coupe ver- 
. -ticale des moyens d'alimentation en ensembles de 

cuvettes de reaction : 

- les figures 7 et 8 sont des vues schematiques par- 
tielles de dessus illustrant le fonctionnement de ces 
moyens d'alimentation ; 

la figure 9 est une vue schematique en coupe trans- 
versale verticale des moyens de deplacement 
transversal des ensembles de cuvettes : 
les figures 1 0 et 1 1 sont des vues schematiques en 
coupe longitudinale verticale et de dessus respec- 
tivement de ces moyens de deplacement 
transversal : 



les figures 12. 13. 14 et 15 illustrent schematique- 
ment le fonctionnement des moyens de deplace- 
ment des ensembles de cuvettes dans I'appareil se- 
lon Tinvention. 

s 

I'appareil selon Tinvention. dont la structure gene- 
rale est representee tres schematiquement en figure 1. 
comprend un chassis 10 sur lequel sont monies un pla- 
teau tournant 12 de support d'echantillons a analyser. 

io un plateau tournant 1 4 de support de reactifs de dosage, 
des moyens 16. 18 de prelevement d'une quantite de- 
terminee d'echantillons et d'une quantite determinee de 
reactifs respectivemenl et de depot de ces quantites 
prelevees dans une cuvette de reaction, ces moyens 

'5 etant du meme type que ceux qui ont ete decrits dans 
la Demande Internationale WO-96 14582 dont le conte- 
nu est incorpore ici par reference. 

Les reactifs utilises sont du type a billes magneti- 
ques et I'appareil selon Tinvention comprend des 

20 moyens 20 de lavage ou de rincage de ces billes ma- 
gnetiques, qui sont du meme type que ceux deja decrits 
dans les Demandes^lnternationales precitees et qui 
comprennent des aiguilles d'aspiration et d'injection de 
liquide. a deplacement vertical, et des aimants perma- 

2S nents disposes de chaque cote du trajet des cuvettes 
de reaction pour attirer. par attraction magnetique, les 
billes magnetiques des reactifs et les fixer temporaire- 
ment sur les parois des cuvettes de reaction. Les 
moyens 20 comprennent egalement une aiguille de de- 

^0 pot d'un substrat dans les cuvettes de reaction., agencee 
immediatement en aval des aiguilles d'injection et d'as- 
piration de liquide de lavage. 

Les moyens 22 de lecture optique des resultats de 
dosage, du meme type que ceux deja decrits dans les 
3S Demandes Internationales precitees. sont agences sur 
le chassis 10 au voisinage des moyens 20 d'injection et 
de lavage. 

L'appareil selon Tinvention comprend encore des 
moyens de deplacement d'ensembles de cuvettes de 

-to reaction sur un trajet de forme rectangulaire. & une ex- 
tremite duquel sont prevus des moyens 24 d'alimenta- 
tion automatique en ensembles de cuvettes de reaction 
et d'ejection de ces cuvettes, ces moyens etant decrits 
plus en detail dans ce qui suit. 

4 $ Les ensembles de cuvettes de reaction et leurs 
moyens de deplacement et de positionnement sont re- 
presentes schematiquement dans les figures 2 a 5. 

Les ensembles 26 de cuvettes de reaction (figuVe 
2) sont realises d'une piece par moulage de matiere 

50 plastique transparente et comprennent chacun huit cu- 
vettes de reaction 28 alignees sur Taxe longitudinal de 
Tensemble 26 et raccordees les unes aux autres. cha- 
que ensemble comprenant.deux rebords longitudinaux 
superieurs 30 en forme de L s'etendant au-dessus des 

55 extremites ouvertes des cuvettes 28. 

Chaque rebord longitudinal 30 comprend, au ni- 
veau de chaque cuvette 28. un orifice tronconique 32 
servant au positionnement precis de Tensemble 26 dans 
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certains postes de I'appareil selon ('invention, et les fa- 
ces laterales exterieures des rebords 30 component 
chacune deux nervures verticales 34 destiriees k coo- 
perer avec les moyens d'entrainement des ensembles 
26. s 

Comme dej& decrit dans la Demande Internationale 
WO-961 4582. les cuvettes 28 sont des troncons de tube 
a section rectangulaire. fermes a leur extremite inferieu- 
re et elargis a leur extremite superieure, ce qui permet 
de gerber ou d'empiler verticalement les ensembles 26 to 
en les emboitant partiellement les uns dans les autres. 
les parties inferieures des cuvettes. 28 d'un ensemble 
26 penetrant dans les extremites superieures elargies 
des cuvettes 28 d'un ensemble inferieur de cuvettes de 
reaction. Get emboitement est facilite par le fait que les '5 
faces interieures des rebords longitudinaux 30 diver- 
gent legerement Tune de I'autre vers le haut a partir des 
extremites superieures ouvertes des cuvettes 28. 

Des nervures verticales 36 sont formees sur les 
flancs des extremites superieures elargies des cuvettes 20 
28 et s'etendent vers le bas sur une faible distance, les 
extremites inferieures de ces nervures 36 etant desti- 
nees a buter sur les faces superieures des rebords 30 
d'un ensemble inferieur 26 dans une pile verticale d'en- 
sembles de cuvettes de reaction. 25 

Le long des grands cotes de leur trajet rectangulaire 
dans I'appareil. les ensembles 26 de cuvettes reposent 
par leurs rebords longitudinaux 30 sur des rails ou pro- 
files rectilignes paralleles 38 entre lesquels s'etendent 
les cuvettes 28. Une courroie crantee 40 est guidee sur 30 
le rail exterieur 38 de chaque grand cote du trajet precite 
et passe sur quatre poulies dont deux sont transversa- 
lement juxtaposees a I'emplacement 42 represents en 
figure 1 et dont les deux autres sont transversalement 
juxtaposees a I'extremite des moyens d'alimentation 24. os 
Tune de ces poulies etant motrice pour le deplacement 
pas a pas des ensembles de cuvettes 26 sur des dis- 
tances egales a I'entraxe entre les cuvettes de reaction 
28. 

Les crans de la courroie 40 viennent en prise avec -to 
les nervures verticales 34 des rebords longitudinaux 30 
des ensembles de cuvettes 36 qui sont deplaces par 
glissement sur les rails 38. sans effort notable en raison 
de leur faible poids et du frottement doux entre les ma- 
tieres des ensembles 26 et des rails 38. -tf 

Des moyens de positionnement precis des ensem- 
bles 26 sont prevus sur leur trajet dans I'appareil. aux 
endroits ou des produits doivent etre deposes dans les 
cuvettes de reaction ou evacues de celles-ci. 

Ces moyens de pcs;tionnement sont agences au so 
niveau des moyens 20 co lavage. Ms comprennent des 
plaques horizontals 43 qui sont deplacables verticale- 
ment et qui comporteni sur leur face inferieure des ran- 
gees de doigts verticaux 44 destines a etre engages 
dans les orifices 32 des rebords verticaux des ensem- s$ 
bles de cuvettes 26, pour les positionner en direction 
longitudinale et en direction trans'versale de fa<;on pre- 
cise par rapport & des aiguilles d'injection ou d'aspiration 



46 qui peuvent ainsi etre descendues dans les cuvettes 
de reaction 25 jusqu'au voisinage du fond de ces cuvet- 
tes sans risquer de buter sur une paroi solide. 

La structure des moyens 24 d'alimentation en en- 
sembles de cuvettes neuves et leur fonctionnement 
sont illustres schematiquement aux figures 6 a 3. 

Ces moyens 24 comprennent trois magasins 50 
contenant des piles verticales d'ensembles de cuvettes 
26 emboites les uns dangjes autres. ces magasins 50 
etant des conduits verticaux & extremite superieure 
ouverte pour permeltre le chargement d'une pile d'en- 
sembles de cuvettes 26 et a extremite inferieure ouverte 
pour la pose d'un ensemble de cuvettes 26 sur un cha- 
riot 52 de transport de cet ensemble jusqu'a une position 
d'alimentation prevue a une extremite du trajet rectan- 
gulaire precite. 

Chaque magasm 50 est equipe de deux bras verti- 
caux 54 monies pivotants autour d'axes horizontaux 56 
et portant a leurs extremites inferieures des doigts per- 
pendiculaires 53 destines a etre engages sous les ex- 
tremites inferieures des magasins 50 pour retenir I'en- 
semble inferieur d'une pile verticale d'ensembles 26 
contenus dans ce magasin. cet ensemble inferieur 26 
etant porte par ses rebords verticaux 30 qui reposent 
sur les extremites des doigts 58 des bras 54. 

Les bras 54 comprennent encore un talon 60 des- 
tine a cooperer avec un galet 62 du chariot 52 de telle 
sorte que, au passage des galets 62 sur les talons 60, 
les bras 54 s'ecartent vers I'exterieur pour laisser echap- 
per Pensemble 26 inferieur d'une pile contenue dans le 
magasin 50. Des ressorts de rappel. non represents 
permettent de ramener les bras 54 en position sensible- 
ment verticale contre le magasin 50 pour la retenue de 
la pile d'ensembles 26. lorsque les talons 60 sont liberes 
par les galets 52. 

Le chariot 52 est deplace en translation horizontal 
sous les magasins 50 par deux tiges filetees 64 entrai- 
nees en rotation par un moteur electrique et vissees 
dans des ecrous solidaires du chariot 52. 

Deux rails 66 s'etendent parallelement aux tiges fi- 
letees 64 dans des evidements formes dans le chariot 
52 pour supporter par ses rebords longitudinaux 30 1'en- 
sembte 26 de cuvettes de reaction qui vient d'etre libere 
d'une pile d'un magasin 50 et qui tombe par gravite & 
I'interieur d'un logement defini dans le chariot 52 par 
deux bras longitudinaux 63 (figures 7 et 8) : les extremi- 
tes avant et arriere de ce logement etant ouvertes de 
fagon a ce que le chariot 52 puisse §tre deplace sous 
les magasins 50 sans heurter les parties inferieures des 
cuvettes de reaction des piles d'ensembles 26 conte- 
nues dans les magasins 50 (figure 6). 

Les moyens 24 d'alimentation en ensembles de cu- 
vettes 26 fonctionnent de la fagon suivante : 

on suppose que le chariot 52 part de sa position 
extreme avant (position d'alimentation dans le trajet rec- 
tangulaire des ensembles de cuvettes) et commence k 
reculer vers le premier magasin 50. qui contient une pile 
d'ensembles 26 dont I'ensemble inferieur 26 est repre- 



7 



EP0 837 331 A1 



sente en traits fantomes en figure 7 Au cours du mou- 
vement de recul du chariot 52. dans le sens indique par 
la fleche 70. les galets 62 viennent buter sur tes talons 
60 des bras 54 du premier magasin 50 (partie superieu- 
re de la figure 7) et commencent a les ecarter vers Pex- 5 
terieur (partie inferieure de la figure 7). Quand les bras 
54 sont completement ecartes (figure 8), ils liberent Pen- 
"semble inferieur 26 de la pile contenue dans le magasin 
50. qui descend vers le bas par gravite et tombe dans 
le logement prevu dans le chariot 52. Le chariot 52 pour- to 
suivant son mouvement vers Parriere dans le sens indi- 
que par la fleche 70 ; ses galets 62 liberent les bras 54 
du premier magasin 50 qui se rapprochent Tun de ('autre 
sous Taction de leurs ressorts de rappeL leurs doigts 58 
venant s'engager sous les rebords longitudinaux 30 de '-5 
I'ensemble inferieur 26 de cuvettes de reaction. 

La vitesse de deplacement du chariot 52 et la hau- 
teur de chute d'un ensemble 26 sont definies de telle 
sorte que le passage des galets 62 sur les talons 60 des 
bras 54 libere un seul ensemble 26 de cuvettes et em- 20 
peche la descente de deux ensembles 26 de cuvettes 
dans le chariot 52. 

Le chariot 52 continue ensuite son mouvement de 
recul dans le sens indique par la fleche 70. pour passer 
sous les autres magasins 50 dont il ecarte les bras 54 2S 
par ses galets 62, ce qui a pour effet de liberer P ensem- 
ble inferieur 26 de cuvettes de reaction de chaque pile 
contenue dans ces magasins 50. Toutefois, les ensem- 
bles 26^ainsi liberes ne peuvent descendre dans le lo- 
gement -prevu a cet effet dans le chariot 52 deja occupe 30 
par un ensemble 26 de cuvettes de reaction, de telle 
sorte que, quand ils sont libere^par les galets 62. les 
bras 54 viennent engager leurs doigts 58 sous les re- 
bords de I'ensemble inferieur d'une pile, en remontant 
legerement ce dernier sur une hauteur tres faible. 

Quand le chariot 52 est passe sous le dernier ma- 
gasin 50, il est ramene vers Pavant. ecarte au passage 
les bras 54 de chaque magasin. mais sans capturer 
d'ensemble 26 de cuvettes de reaction et revient dans 
la position d'alimentation situee en avant du premier -to 
magasin 50, 

Les rails 66 de support de I'ensemble 26 sont inter- 
rompus.juste avant cette position d'alimentation'. de sor- 
te que I'ensemble 26 de cuvettes entraine par le chariot 
dans cette position tombe par gravite a un niveau infe- •*$ 
rieur ou il echappe aux bras 63 du chariot, ce qui permet 
de ramener celui-ci en arriere pour la capture d'un nou- 
vel ensemble 26 de cuvettes de reaction. 

On comprend, d'apres ce qui precede, que le cha- 
riot 52 prend Pun apres Pautre les ensembles 26 de cu- so 
vettes de reaction qui sont dans le premier magasin 50. 
puis ceux qui se trouvent dans le deuxieme magasin 50 
quand le premier magasin est vide, puts ceux qui se 
trouvent dans le troisieme magasin 50 quand les deux 
premiers magasins sont vides, les magasins vides pou- 55 
vant etre remplis a nouveau & n'importe quel moment et 
sans qu'il soil necessaire d'interrompre le fonctionne- 
ment de I'appareil de dosage. 



On fera maintenant reference aux figures 9 a 11 qui 
representent schematiquement les moyens de deplace- 
ment transversal des ensembles de cuvettes aux extre- 
mites longitudinales de leur trajet rectangulaire dans 
Pappareil de dosage. 

Aux extremites de ce trajet. les rails 38 sont prolon- 
ges par des profiles 72 qui definissent deux positions 
d'extremites Pi et 93 ou les ensembles de cuvettes 26 
sont supportes pour moitie par les rails 38 et pour moitie 
par les profiles 72. et une pbsition intermediate P2 qui 
est situee entre les positions d'extremites P1 et P3 (fi- 
gure 9). 

Les moyens de deplacement des ensembles de cu- 
vettes 26 dans les positions P1 , P2 et P3 comprennent 
une plaque verticale transversale 74 agencee dans I'in- 
tervalle entre les rails 38 et les profiles 72 et guidee ver- 
ticalement dans un chariot 76 lui-meme guide en mou- 
vement alternatif sur des tiges transversales horizonta- 
les 73 portees par le chassis 10. la plaque 74 et le cha- 
riot 76 etant entraines par un systeme moteur a excen- 
trique. 

Ce systeme comprend un moteur electrique 30 sur 
Parbre de sortie duquel est monte un disque vertical 32 
mobile en rotation autour de son axe 34 et portant un 
galet excentre 56 qui est re<?u dans une lumiere hori- 
zontale 38 de la plaque verticale 74 et qui est mobile le 
long du bord d'une lumiere incurvee 90 formee dans une 
paroi verticale 92 du chariot 76. 

La lumiere incurvee 90 : approximativement en for- 
me de citron, comprend.deux arcs de cercle 94 opposes 
qui sont paralleles au bord du disque 32 et qui corres- 
pondent au trajet de la peripherie exterieure du galet 56 
entraines par le disque 32. et deux butees verticales 96 
aux extremites superieure et inferieure des arcs de cer- 
cle 94. 

Ces butees verticales 96 permettent de deplacer le 
chariot 76 honzontalement de gauche a droite et de droi- 
te & gauche en figure 9 quand le disque 32 est entraine 
en rotation dans le sens indique par la fleche. Quand le 
galet 86 est dans la position representee, en appui sur 
la butee verticale 96 inferieure. il va deplacer le chariot 
76 vers la droite en figure 9 jusqu'a Pappliquer sur le 
chassis 10. Lorsdece deplacement, la plaque verticale 
74 est deplacee verticalement sur une distance tres fai- 
ble. 

Le galet 86 echappe & la butee verticale 96 quand 
le chariot 76 est applique sur le chassis 10. et commen- 
ce alors a rouler sur la partie incurvee 94 de la lumiere . 
90 ce qui a pour effet de deplacer verticalement vers le 
haut la plaque 74. sans deplacer le chariot 76. Ensuite. 
le galet 86 vient en appui sur la butee verticale supe- 
rieure 96 ce qui a pour effet de deplacer le chariot 76 
vers la gauche en figure 9 jusqu'a Pamener en appui sur 
le chassis 10. Le galet 86 echappe alors a la butee ver- 
ticale superieure 96 et roule sur la partie inclinee 94 de 
la lumiere 90, ce qui a pour effet de deplacer la plaque 
verticale 74 vers le bas et de la ramener dans la position 
representee en figure 9. 
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. Ainsi. quand le disque 82 et le galet 56 tournent de 
360° autour de I'axe 94. la plaque 74 est deplacee le 
long d'un trajet sensiblement rectangulaire ou carre qui 
est schematise par les fleches 98 en figure 9. 

Le bord superieur 100 de la plaque verticale 74 
comporte trois dents 102 qui sont ecartees d'une dis- 
tance egale a rintervalle entre les rails 38 ou les profiles 
72 et qui sont destinees a s'engager sous les rebords 
lateraux 30 des ensembles de cuvettes reposant sur les 
rails 38 et les profiles 72 pour les soutever et les degager 
de ces rails et profiles, tandis que le bord superieur 100 
de la plaque 74 s'engage entre les deux cuvettes me* 
dianes 29 de chaque ensemble 26 (figure 10). 

Quand la plaque verticale 74 est deplacee selon le 
trajet schematise par les fleches 98 en figure 9. elle sou- 
leve verticalement les deux ensembles de cuvettes 26 
qui se trouvent dans les positions P3 et P2. les degagent 
des rails et profiles 38 et 72. les amenent dans les po- 
sitions P2 et P1 . puis redescend verticalement pour de- 
poser les ensembles 26 sur les rails et profiles 38 et 72. 

Les ensembles de cuvettes 26 portes par la plaque 
74 sont dans une position relativement stable du fait que 
leurs rebords 30 reposent sur les dents 1 02 de cette pla- 
que et que le bord superieur 1 00 de celle-ci est engagee 
entre les deux cuvettes medianes 29 de chaque ensem- 
ble 26. 

Aux extremites tongitudinales de teur trajet rectan- 
gulaire, les ensembles 26 sont done deplaces transver- 
salemen t deux par deux sur les trois positions P3. P2 et 
P1 par la plaque verticale 74 et ses moyens d'entraine- 
ment. qui sont actionnes entre deux pas d'avance des 
ensembles 26 le long des grands cotes de leur trajet 
rectangulaire. 

La position intermediate P2 prevue du cote des 
moyens 24 d'alimentation constitue a la fois une position 
d'alimentation d'ensembles de cuvettes neuves et une 
position d'ejection des ensembles de cuvettes usagees. 

Comme on I'a represents schematiquement en fi- 
gure 1 2 t quand un ensemble 26 de cuvettes neuves est 
amene par le chariot 52 dans la position d'alimentation 
P2, il ejecte de cette position I'ensemb'le 26 qui s'y trou- 
vait et qui tombe dans une ouverture ou une glissiere 
de chute (non representee) menant & un bac ou k une 
poubelle. 

Lorsqu'un ensemble neuf 26 de cuvettes de reac- 
tion a remplace en position P2 Tensemble de cuvettes 
usagees. les moyens de deplacement transversal pre- 
vus k cette extremite du trajet rectangulaire deplacent 
dans les positions Pi et P2 les ensembles de cuvettes 
26 qui se trouvaient dans les positions P2 et P3 respec- 
tivement. tandis qu'£ I'autre extremite de 1'appareil. les 
moyens correspondents de deplacement transversal 
deplacent dans les positions P1 et P2 !es ensembles de 
cuvettes de reaction qui se trouvaient dans les positions 
P2 et P3. 

' Les ensembles 26 sont deplaces pas a pas le long 
des grands cdtes du trajet rectangulaire comme repre- 
sents en figure 1 4 jusqu'a ce que des ensembles 26 de 



cuvettes de reaction occupent a nouveau les positions 
P3 comme represents en figure 1 5. Les moyens de de- 
placement transversal de ces ensembles sont alors ac- 
tionnes pour transferer dans les positions Pi et P2 les 
$ ensembles de cuvettes de reaction qui se trouvaient 
dans les positions P2 et P3 respectivement. 

Dans cet appareil un ensemble 26 de cuvettes de 
. reaction amene dans la position d'alimentation P2 doit 
effectuer deux fois le trajet rectangulaire complet pour 
to un dosage monoreactif. et trois fois dans le cas d'un do- 
sage bi-rSactif. avant d'etre ejecte comme represents 
en figure 12. 

L'appareil selon invention peut, dans les memes 
conditions que celles dScrites dans la Demande Inter- 
's nationale WO-961 4532. fonctionner a une cadence de 
120 dosages par heure, de facon entierement automa- 
tique. 



20 Revendications 

1. Appareil automatique de dosage immunologique. 
comprenant des moyens de support, de guidage et 
de deplacement pas a pas d'ensembles (26) de cu- 

25 vettes de reaction sur un trajet comprenant un nom- 
bre predetermine de positions, des moyens ( 1 2) de 
support d'Schantillons a analyser, des moyens ( 1 4) 
de support de reactifs. des moyens (16. 18) de pre- 
levement de quantites dSterminSes d'echantillons 

30 et de reactifs et d'injection de ces prelevements 
dans les cuvettes de reaction, ainsi que des 
moyens (20) de lavage des cuvettes, des moyens 
(22) de lecture des resultats et des moyens (24) 
d'alimentation en ensembles de cuvettes de rSac- 

35 tion et d'ejection des ensembles de cuvettes usa- 
gees. caracterise en ce que le trajet des ensembles 
(26) de cuvettes de reaction est de forme rectangu- 
laire et comprend deux grands cotes dSfinis par des 
rails rectilignes parallSles (38) de support et de gui- 

J0 dage des ensembles de cuvettes (26) et deux petits 
cotes definis par des moyens (74) de deplacement 
transversal des ensembles de cuvettes (26) sur 
trois positions P1 . P2 et P3 comprenant deux posi- 
tions d'extrSmitS P1 . P3 sur les grands c<3tes du tra- 

-*$ jet precite et une position intermediaire P2 qui cons- 
titue la position d'ejection d'un ensemble de cuvet- 
tes usagees et la position d'alimentation d'un en- 
semble de cuvettes neuves. 

50 2. Appareil selon la revendication 1 , caracterise en ce 
que les moyens de deplacement transversal depla- 
cent les ensembles de cuvettes (26) deux par deux 
sur les trois positions precitees. un ensemble de cu- 
vettes etant deplace d'une position d'extremite P3 

55 vers la position intermediaire P2 et I'autre ensemble 
de cuvettes etant deplacS de la position interme- 
diaire P2 vers I'autre position d'extremite PV 
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3. .Appareil selon la revendicaiion 1 ou 2. caracterise 
en ce que les moyens de deplacement transversal 
des ensembles de cuvettes (26) sont actionnes 
pendant les intervalles entre deux pas de deplace- 
ment des ensembles de cuvettes (26) sur les 5 
grands cdtes du trajet precite. 

4. Appareil selon la revendication 2 ou 3. caracterise 
en ce que les moyens de deplacement transversal 
comprennent des moyens (74) de prise de deux en* '<? 
sembles de cuvettes (26) et des moyens de soule- 
vemeni de deplacement transversal et de descen- 

te des moyens de prise. 

5. Appareil selon la revendication 4. caracterise en ce 
que les moyens de prise comprennent une plaque 
transversale verticale (74) deplacable sous les en- 
sembles de cuvettes de reaction, pour les soulever 
en s'engageant entre deux cuvettes de chaque en* 
semble. 20 

6. Appareil selon la revendication 5. caracterise en ce 
que la plaque transversale (74) est guidee en de- 
placement vertical dans un chariot (76) depla9able 

le long d'un petit cote du trajet rectangulaire des en- 25 
sembles de cuvettes par des moyens moteurs com- 
prenant un disque rotatif (82) a galet excentre (86) 
guide:dans une lumiere horizontale (88) de la pla- 
que verticale (74) et dans une lumiere incurvee (90) 
d'une^paroi du chariot (76). 30 



ensembles (26) de cuvettes usagees comprennent 
une glissiere ou une ouverture de chute formee 
dans I'alignement de la position intermediaire 92 
precitee. de sorte que I'amenee d'un ensemble (26) 
de cuvettes neuves dans cette position intermediai- 
re 92 par les moyens d'alimentation (24) provoque 
la poussee jusqu'& la glissiere ou I'ouverture de 
chute de I'ensemble de cuvettes usagees occupant 
cette position intermediaire P2. 

cT 

10. Appareil selon I'une des revendications preceden- 
tes. caracterise en ce que les moyens de deplace- 
ment des ensembles (26) de cuvettes sur les 
grands cotes du trajet precite comprennent une 
courroie crantee (40) venant en prise avec des ner- 
vures (34) des rebords longitudinaux (30) des en- 
sembles de cuvettes (26). cette courroie (40) etant 
guidee le long du rail exterieur de chaque grand co- 
te du trajet precite. 

11. Appareil selon Tune des revendications preceden- 
tes. caracterise en ce que les ensembles (26) de 
cuvettes comprennent des rebords longitudinaux 
(30) par lesquels ils reposent sur les rails (38) defi- 
nissant les grands cotes du trajet precite, ces re- 
bords comportant. de part et d'autre des cuvettes, 
des orifices (32) destines a recevoir des doigts mo- 
biles (44) de positionnement agences au niveau 
des moyens precites (20) de lavage. 



7. Appareil selon Tune des revendications preceden- 
tes. caracterise en ce que les moyens (24) d'alimen- 
tation des ensembles de cuvettes neuves compren* 
nent des magasins (50) de stockage de piles d'en- 35 
sembles de cuvettes emboites les uns dans les 
autres. un chariot (52) de capture et de deplace- 
ment horizontal d'un ensemble de cuvettes (26), 
guide sous les extremites inferieures ouvertes des 
magasins (50) et deplacable jusqu'& la position in- -to 
termediaire 92 precitee formant position d'alimen- 
tation et position d'ejection. les magasins (50) etant 
equipes de bras pivotants (54) qui retiennent I'en- 
semble de cuvettes (26) inferieur de chaque pile 
stockee et qui sont ecartes par le chariot (52) a son 
passage sous la pile pour liberer I'ensemble infe- 
rieur de cuvettes de cette pile et le laisser tomber 
par gravite dans un logement agence dans le cha- 
riot (52) lorsque ce logement n'est pas dej& occupe 
par un autre ensemble (26) de cuvettes de reaction, so 



8. Appareil selon la revendication 7. caracterise en ce 
que les magasins de stockage (50) sont alignes 
avec ladite position intermediaire 92 d'alimentation 

et d'ejection. 55 . 

9. Appareil selon I'une des revendications preceden- 
tes, caracterise en ce que les moyens d'ejection des 
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^7 STATEMENT OF RELEVANCE FOR EP 0 837 331 

The equipment has a body (10) which carries means (12) to support samples for 
analysis and means (14) to support reagents. The samples and reagents are automatically 
loaded (16,18) into reaction bowls (26) which are moved around a rectangular path by a 
toothed belt (40) and a sideways lifting mechanism. The reaction bowls (26) are fabricated as 
assemblies of eight bowls with flanges enabling them to slide on rails. The rectangular path 
taken by the reaction bowls includes means of washing the bowls (20), reading results (22), 
loading new bowls and ejecting old bowls (50,24). 



